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1.
Пояснительная записка

Единый государственный экзамен по химии является одним из трудных для выпускников экзаменов по выбору. Особенно трудным является выполнение заданий по неорганической химии с развернутым ответом, где обучающимся требуется составить четыре уравнения химических реакций по предложенному в задании описанию определенных химических процессов. Одна из причин трудностей у учащихся - это нехватка опыта в пользовании справочными материалами. Целью справочных материалов является систематизация, обобщение и дополнение знаний учащихся для самоконтроля и работы над ошибками. 
Кроме умений пользоваться периодической системой химических элементов Д.И. Менделеева, таблицей растворимости кислот, солей и оснований, электрохимическим рядом напряжений металлов, требуются знания определенного перечня химических процессов. Они и представлены в предлагаемых справочных материалах.

Материалы содержат: 
1.
Тривиальные названия некоторых неорганических соединений. 

2.
Условия и признаки осуществления некоторых неорганических процессов.
3.
Качественные реакции неорганических соединений и их признаки.
4.
Примеры заданий для выполнения мысленного эксперимента.
Для удобства в пользовании они представлены в виде трех таблиц. В первой таблице названия неорганических соединений расположены по алфавиту. Если соединение имеет несколько тривиальных названий, они записаны рядом друг с другом, в скобках.
Данные справочные материалы помогут обучающимся в подготовке к ЕГЭ, что будет способствовать сдаче экзамена более успешно. Кроме того, эти справочные материалы можно использовать в работе и учителю в качестве раздаточного дидактического материала на уроках.
2.
Тривиальные названия некоторых неорганических соединений
	№ п/п
	Тривиальное название
	Формула вещества
	Систематическое название

	1. 
	Алмаз (графит, кокс, уголь, сажа)
	С
	углерод

	2. 
	Алюмокалиевые квасцы
	KAl(SO4)2 • 12H2O
	додекагидрат сульфата алюминия-калия

	3. 
	Ангидрит
	CaSO4
	сульфат кальция

	4. 
	Барит
	BaSO4
	сульфат бария

	5. 
	Баритовая вода
	Ba (OH)2
	гидроксид бария

	6. 
	Берлинская лазурь
	Fe4[Fe(CN)6]3
	гексацианоферрат (II) железа (III)

	7. 
	Бертолетова соль
	KClO3
	хлорат калия

	8. 
	Бишофит
	MgCl2 • 6H2O
	гексагидрат хлорида магния

	9. 
	Боразон
	BN
	нитрид бора

	10. 
	Бура
	Na2B4O7 • 10H2O
	декагидрат тетрабората натрия

	11. 
	Бурый газ
	NO2
	оксид азота (IV)

	12. 
	Веселящий газ
	N2O
	оксид азота (I)

	13. 
	Водяной газ
	CO + H2
	оксид углерода (II) + водород 

	14. 
	Галенит
	PbS
	сульфид свинца (II)

	15. 
	Галит (поваренная соль, каменная соль, пищевая соль)
	NaCl
	хлорид натрия

	16. 
	Гашеная известь (белильная известь, пушонка)
	Ca(OH)2
	гидроксид кальция

	17. 
	Гематит (красный железняк)
	Fe2O3
	оксид железа (III)

	18. 
	Гипс
	CaSO4 • 2H2O
	дигидрат сульфата кальция

	19. 
	Глинозем (боксит, корунд)
	Al2O3
	оксид алюминия

	20. 
	Глауберова соль
	Na2SO4 • 10H2O
	декагидрат сульфата натрия

	21. 
	Двойной суперфосфат
	Ca(H2PO4)2
	Дигидроортофосфат кальция

	22. 
	Едкий натр (каустическая сода, каустик)
	NaOH
	гидроксид натрия

	23. 
	Едкое кали
	KOH
	гидроксид калия

	24. 
	Железный колчедан (серный колчедан, пирит)
	FeS2
	дисульфид железа

	25. 
	Железный купорос
	FeSO4 • 7H2O
	гептагидрат сульфата железа (II)

	26. 
	Желтая кровяная соль
	K4[Fe(CN)6]
	гексацианоферрат (II) калия

	27. 
	Жидкое стекло
	Na2SiO3 , К2SiO3
	силикат натрия, силикат калия

	28. 
	Известковая вода
	раствор Ca(OH)2 в воде
	гидроксид кальция 

	29. 
	Известковое молоко
	Взвесь Ca(OH)2 в воде
	гидроксид кальция

	30. 
	Известняк (Мел, Мрамор)
	CaCO3
	карбонат кальция

	31. 
	Каломель
	Hg2Cl2
	дихлорид диртути

	32. 
	Кварц (песок, кремнезем)
	SiO2
	оксид кремния (IV)

	33. 
	Киноварь
	HgS
	сульфид ртути (II)

	34. 
	Красная кровяная соль
	K3[Fe(CN)6]
	гексацианоферрат (III) калия

	35. 
	Криолит
	Na3[AlF6]
	гексафтороалюминат натрия

	36. 
	Ляпис
	AgNO3
	нитрат серебра

	37. 
	Магнезит
	MgСO3
	карбонат магния

	38. 
	Магнетит (Магнитный железняк)
	Fe3O4
	оксид дижелеза (III) - железа (II)

	39. 
	Малахит
	Cu2(OH)2CO3
	карбонат гидроксомеди (II)

	40. 
	Медный блеск
	Cu2S
	сульфид меди (I)

	41. 
	Медный купорос
	CuSO4 • 5H2O
	пентагидрат сульфата меди (II)

	42. 
	Нашатырный спирт
	NH3• H2O
	раствор аммиака в воде

	43. 
	Нашатырь
	NH4Cl
	хлорид аммония

	44. 
	Негашеная известь (Жженая известь, кипелка)
	CaO
	оксид кальция

	45. 
	Олеум
	раствор SO3 в H2SO4

(H2SO4•  х H2O)
	раствор оксида серы (VI) в конц. серной кислоте

	46. 
	Перекись водорода
	H2O2
	пероксид водорода

	47. 
	Пиролюзит
	MnO2
	диоксид марганца

	48. 
	Плавиковая кислота
	HF
	фтороводородная кислота

	49. 
	Поташ
	K2СO3
	карбонат калия

	50. 
	Простой суперфосфат
	Ca(H2PO4)2• 2CaSO4 
	(cмесь дигидрофосфата кальция и сульфата кальция в соотношении 1:2)

	51. 
	Реактив Несслера
	K2[HgI4]
	щелочной раствор тетраиодомеркурата (II) калия

	52. 
	Родохрозит
	MnCO3
	карбонат марганца (II)

	53. 
	Рутил
	TiO2
	диоксид титана

	54. 
	Свинцовый блеск
	PbS
	сульфид свинца (II)

	55. 
	Свинцовый сурик
	Pb3O4
	оксид дисвинца (III) - свинца (II)

	56. 
	Селитра аммонийная
	NH4NO3
	нитрат аммония

	57. 
	Селитра калийная
	KNO3
	нитрат калия

	58. 
	Селитра кальциевая
	Ca(NO3)2
	нитрат кальция

	59. 
	Селитра чилийская (натриевая селитра, селитра натронная)
	NaNO3
	нитрат натрия

	60. 
	Серный ангидрид
	SO3
	Триоксид серы

	61. 
	Сернистый ангидрид
	SO2
	Диоксид серы

	62. 
	Сильвин
	KCl
	хлорид калия

	63. 
	Сильвинит
	KCl •NaCl
	

	64. 
	Сидерит
	FeCO3
	карбонат железа (II)

	65. 
	Смитсонит
	ZnCO3
	карбонат цинка

	66. 
	Сода кальцинированная
	Na2CO3
	карбонат натрия

	67. 
	Сода каустическая
	NaOH
	гидроксид натрия

	68. 
	Сода кристаллическая
	Na2CO3 • 10H2O
	декагидрат карбоната натрия

	69. 
	Сода питьевая
	NaHCO3
	гидрокарбонат натрия

	70. 
	Соль Мора
	(NH4)2Fe(SO4)2 • 6H2O
	гексагидрат сульфата аммония-железа (II)

	71. 
	Сулема
	HgCl2
	хлорид ртути (II)

	72. 
	Сухой лед
	CO2 (твердый)
	диоксид углерода (твердый)

	73. 
	Сфалерит
	ZnS
	сульфид цинка

	74. 
	Турнбулева синь
	Fe3[Fe(CN)6]2
	гексацианоферрат (III) железа (II)

	75. 
	Угарный газ
	CO
	оксид углерода (II)

	76. 
	Углекислый газ
	CO2
	оксид углерода (IV)

	77. 
	Флюорит
	CaF2
	фторид кальция

	78. 
	Халькозин
	Cu2S
	сульфид меди (I)

	79. 
	Хлористое железо
	FeCl2
	хлорид железа (II)

	80. 
	Хлорная известь
	смесь СаCl2, Ca(ClO)2 и Ca(OH)2
	смесь хлорида кальция, гипохлорита кальция и гидроксида кальция

	81. 
	Хлорное железо
	FeCl3
	хлорид железа (III)

	82. 
	Хромовокалиевые квасцы
	KCr(SO4)2 • 12H2O
	додекагидрат сульфата хрома (III)-калия

	83. 
	Хромовый ангидрид
	CrO3 
	Оксид хрома (IV)

	84. 
	Царская водка
	смесь HCl и HNO3
	смесь концентрированных растворов соляной и азотной кислот в объемном отношении 3:1

	85. 
	Цинковая обманка
	ZnS
	сульфид цинка

	86. 
	Цинковый купорос
	ZnSO4 • 7H2O
	гептагидрат сульфата цинка


2.
Условия и признаки осуществления некоторых неорганических процессов
	№ п/п
	Название вещества, признаки
	Химический процесс

	1.
	Железо, тв. в-во, темно-серого цвета
	Катализатор синтеза аммиака из азота и водорода

N2 + 3H2  → 2NH3↑   + Q  (кат., t°C, p, процесс обратимый)

	2.
	Оксид ванадия (V), порошок от желто-оранжевого до красно-коричневого цвета
	Катализатор окисления  SO2  в SO3 при получении серной кислоты
2SO2 + O2 → 2SO3 + Q (кат., t°C, процесс обратимый)

	3.
	Оксид марганца (IV), порошок черного цвета 
	Получение хлора из раствора хлороводорода
4HCl  + MnO2  = Cl2 ↑  + MnCl2  + 2H2O (кат., t°C)

	
	
	Катализатор разложения  H2O2  и  KClO3  с выделением кислорода
2H2O2 = 2H2O + O2↑ (кат.)

2KClO3  = 2KCl    + 3O2 ↑ (кат., t°C)

	4.
	Платина, тв. в-во, белого цвета
	Катализатор окисления аммиака до монооксида азота при получении  азотной кислоты
4NH3   + 5O2 = 4NO ↑ + 6 H2O (кат., t°C)

	5.
	Хлор, газ желто-зеленого цвета, ядовит
	Взаимодействие хлороводорода с окислителями (MnO2, 

KMnO4 и др.) и электролиз растворов и расплавов хлоридов
4HCl  + MnO2  = Cl2 ↑  + MnCl2  + 2H2O (кат., t°C)

2NaCl  + 2H2O = 2 NaOH +  H2↑ + Cl2↑ (пост. ток)

	6.
	Азот – газ, не поддерживающий горение, неядовитый
	Образуется при:

4NH3 + 3O2 = 2N2 ↑+ 6H2O (при t°C)

2NH3 + 3CuO = N2↑ + 3Cu + 3H2O (при t°C)

NH4NO2 = N2 ↑+ 2H2O (при t°C)

	7.
	Кислород, озон – газы, поддерживающие горение
	C  + O2  =  CO2↑(при t°C)

3C  + 2O3  =  3CO2↑(при t°C)


	8.
	«Бурый» газ – оксид азота (IV),  диоксид азота
	Образуется при разложении нитратов металлов, находящихся в ряду активности правее магния, при взаимодействии металлов и неметаллов с конц. азотной кислотой, а также при

окислении:  2NO + O2 → 2NO2↑  +Q (при t°C, процесс обратимый).
Поддерживает горение: C + 2NO2 = CO2↑ + 2NO↑(при t°C)

	9.
	Сероводород – газ с запахом тухлых яиц
	Выделяется при взаимодействии сульфидов металлов с кислотами, а также очень активных металлов и сильных восстановителей:

FeS + 2HCl  = FeCl2 + H2S↑(при t°C)

4Mq + 5H2SO4 (конц.) = 4 MqSO4 + H2S↑ + 4H2O (при t°C)

	10.
	Нитраты – белые крист. в-ва
	Разлагаются при t°C по – разному, в зависимости от положения металла, входящего в состав соли, в ряду активности:

А) если левее магния, то Me(NO3)x→ Me(NO2)x + O2↑,

Б) если между магнием и медью, то Me(NO3)x→ MexOy  + + NO2↑ + O2↑,

В) если правее меди, то Me(NO3)x→ Me  + NO2↑ + O2↑,

a NH4NO3 = N2 O↑+ 2H2O


4.
Качественные реакции неорганических соединений и их признаки

	Определяемый ион
	Реагент или воздействие
	Признаки реакции

	H+
	индикаторы
	Изменение окраски индикаторов: лакмус-красный, метилоранж - розовый, фенолфталеин - бесцветный

	Ag+
	Cl-
	Белый осадок

	Cu2+
	OH-
	Ярко - синий осадок

	
	S2-
	Черный осадок

	
	
	Окрашивание пламени в сине-зеленый цвет  (через кобальтовое стекло)

	
	вода
	Гидратированные ионы Cu2+   имеют голубую окраску

	Fe2+
	OH-
	Зеленоватый осадок, который с течением времени буреет

	
	Р-р красной кровяной соли (K3 [Fe (CN)6] )
	Темно-синий осадок –  турнбулева синь -

K Fe (Fe(CN)6)↓

	Fe3+
	OH-
	Осадок бурого цвета

	
	Р-р желтой кровяной соли

(K4 [Fe (CN)6] )
	Синий осадок – берлинская лазурь  -

K Fe (Fe(CN)6)↓

	
	Р-р роданида аммония

(NH4CNS)
	Кроваво-красный раствор  - Fe (CNS)3 

	Zn2+
	OH-
	Белый осадок, при избытке ОН-  -  растворяется

	
	S2-
	Белый осадок

	Al3+
	OH-
	Белый желеобразный осадок, который при избытке  ОН-  растворяется

	NH4 +
	OH-  , при нагревании
	Запах аммиака

	Ba2+
	SO4 2-
	Белый осадок

	
	
	Окрашивание пламени в желто-зеленый  цвет (через кобальтовое стекло)

	Ca2+
	CO3 2-
	Белый осадок

	
	
	Окрашивание пламени в кирпично-красный цвет (через кобальтовое стекло)

	Na+
	
	Цвет пламени желтый 

(через кобальтовое стекло)

	K+
	
	Цвет пламени фиолетовый 

(через кобальтовое стекло)

	Cl-
	Ag+
	Белый осадок

	
	H2SO4 (конц..)
	Выделение бесцветного газа с резким запахом (HCl) 

	Br-
	Ag+
	Желтоватый осадок

	
	H2SO4
	Выделение SO2  и Br2  (бурый цвет)

	I-
	Ag+
	Желтый осадок

	
	H2SO4 (конц.)
	Выделение H2S  и  I2  (фиолетовый цвет)

	SO3 2-
	H+
	Выделение SO2  (газ с резким запахом), обесцвечивающего р-р фуксина   и  фиолетовых чернил

	CO3 2-
	H+
	Выделение газа без запаха, вызывающего помутнение известковой воды.

	NO3 -
	H2SO4 (конц.)  u Cu
	Выделение бурого газа (NO2)

	SO4 2-
	Ba2+
	Белый осадок

	PO4 3-
	Ag+
	Желтый осадок

	OH-
	индикаторы
	Изменение окраски индикаторов: лакмус-синий, метилоранж-желтый, фенолфталеин - малиновый

	CrO4 2-
	Ba2+
	Желтый осадок


5. Примеры заданий «мысленного эксперимента»
1. Осадок, полученный при взаимодействии растворов хлорида железа (III) и нитрата серебра, отфильтровали. Фильтрат обработали р-ром едкого кали. Выпавший осадок бурого цвета отделили и прокалили. Полученное в-во при нагревании прореагировало с алюминием с выделением тепла и света. Составьте уравнения 4-х описанных реакций.

2. В-во, полученное на катоде при электролизе расплава хлорида натрия, сожгли в кислороде. Полученный продукт последовательно обработали сернистым газом и раствором гидроксида бария. Составьте уравнения 4-х описанных реакций.

3. Порошок железа растворили в бромоводородной кислоте. В р-р добавили бром, в результате р-р приобрел желтоватую окраску. После добавления в р-р сульфида натрия выпал осадок. При взаимодействии с раствором соляной кислоты часть осадка растворилась, а не растворившаяся часть осадка имеет желтый цвет. Составьте уравнения 4-х описанных реакций.

4. Твердую поваренную соль обработали концентрированной серной кислотой. Образовавшуюся соль обработали гидроксидом натрия и продукт реакции прокалили с избытком кокса. Выделившийся газ прореагировал с хлором. Запишите уравнения описанных реакций.

5. В нагретую конц. серную кислоту внесли медную проволоку и выделяющийся газ пропустили через избыток раствора едкого натра. Раствор осторожно выпарили, твердый остаток растворили в воде и нагрели с порошкообразной серой. Непрореагировавшую серу отделили фильтрованием и к раствору добавили серную кислоту, при  этом наблюдали образование осадка и газа с резким запахом. Составьте уравнения 4-х описанных реакций.

6. Две соли окрашивают пламя в фиолетовый цвет. Одна из них бесцветна, и при легком нагревании ее с конц. серной кислотой, отгоняется жидкость, в которой растворяется медь – последнее превращение сопровождается выделением бурого газа. При добавлении к раствору второй соли раствора серной кислоты желтая окраска р-ра изменяется на оранжевую, а при  нейтрализации полученного р-ра щелочью восстанавливается первоначальный цвет. Составьте уравнения 4-х описанных реакций.

7. Неизвестная соль бесцветна и окрашивает пламя в желтый цвет. При легком нагревании этой соли с конц. серной кислотой отгоняется жидкость, в которой растворяется медь – последнее превращение сопровождается выделением бурого газа и образованием соли меди. При термическом распаде обеих солей одним из продуктов реакции является кислород. Составьте уравнения 4-х описанных реакций.

8. В-во черного цвета получили, прокаливая осадок, который образуется при взаимодействии р-ров гидроксида натрия и сульфата меди (II). При нагревании этого в-ва с углем получают металл красного цвета, который растворяется в конц. серной кислоте. Составьте уравнения 4-х описанных реакций.

9. Цинк растворили в избытке очень разб. азотной кислоты и в полученный р-р добавили избыток щелочи. Получили прозрачный р-р. Составьте уравнения 4-х описанных реакций.

10. Одно из в-в, образующихся при сплавлении оксида кремния с магнием, растворили в щелочи. Выделяющийся газ ввели в реакцию с серой, а продукт их взаимодействия обработали хлором. Составьте уравнения 4-х описанных реакций.
6.
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